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Ueber die traumatische Hornhautentziindung.
Von Dr. Heinr. Walb,

Privatdocent der dugenheilkunde in Bonn.

(Hierzn Taf. Il —1V.)

Die Mittheilungen Boettcher’s iiber die traumatische Keratitis
(dieses Archiv Bd. LVIIL.) habe ich einer Priifung unlerworfen
durch eine Reihe im Laufe dieses Jahres an Kaninchenhornhiuten
angestellter Untersuchungen, welche ich hiermit der Ocffentlichkeit
fibergebe, mit dem Bemerken, dass sie hauptsichlich entstanden
sind aus dem Bediirfnisse des Practikers, sich {iber einen der hiu-
figsten Behandlungsgegenstinde Aufklirung riicksichilich ibres Ver-
laufs zu verschaffen. Wihrend fast allen Beobachtern, welche sich
mit der vorliegenden Frage experimentell beschiftigt haben, die
Keratitis mehr Mittel zum Zweek war, um Fragen allgemeinerer
Art zu losen, Cohnheim z. B. geradezn erzdhlt, wie er fast aus-
schliesslich die ersten vier bis finf Tage bei einer Hornbautentziin-
dung beriicksichtigt habe, hat fiir den Ophthalmologen die Unter-
suchung der spiiteren Stadien und die Entstebung des Narbengewebes,
woriiber 50 gut wie gar nichts noch bekannt ist, nicht geringeres
Interesse. Es war demgemiss mein Streben, den Prozess der Kera-
titis selbst, vyon der Einwirkung der Noxe an, bis zur Reparation
zu erforschen. [Freilich ist das, was ich {iber letstere bringe, un-
vollstindig und ltickenhaft; immerhin erschien mir eine Mittheilung
dennoch angezeigt. — Die Boetteher’sche Arbeit ist gewiss von
manchem Practiker freudig begriisst worden, da sie eine Liicke
ausfiillte in der Erkldrung der verschiedenen Prozesse, welche ge-
legentlich an der Hornhaut zur Beobachtung gelangen. Dass eben
zu einer ausgesprochenen, central gelegenen Tritbung, die sich bei-
spielsweise um einen Fremdkorper eniwickelt hat, und welche unter
deutlichen Eniziindungserscheinungen verliuft, eine periphere Trii-
bung, als Ausdruck hinzutretender Eiterung, erst sich gesellt, hat
man hiofig Gelegenheit zu sehen. Nur diirfen wir dabei nicht er-
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warten, dass die anatomische Grandlage der ersteren Triibung iden-
tisch sei, mit der der letzteren und wenn Boettcher bei der ans-
schliesslich centralen Keratitis die Eiterung festhalien will, so ist
dies eine ebenso einseitige Auffassung, als das Bestreben Cohn-
heim’s, der Einwanderang von der Peripherie den Ldwenantheil
zu vindiciren. 1lch werde im Verlaufe meiner Arbeit zeigen, dass
die Eiterung eine Complication der Keratitis darstellt, welche auch
fehlen kann, ebenso wie wir andererseits gelegentlich Eiteransamni-
lung in der Hornhaut sehen, als Ausdruck der Entziindung benach-
barter Gebilde, also ohne dass Keratitis da ist. Freilich miissen
wir dabei an der bisherigen Definition des Eiters festhalien, als
einer hauptsdchlich aus deutlichen, wenn aueh oft in Zerfall be-
griffenen Zellen, den Eiterkbrperchen, zusammengeseizien Masse.
Wir diirfen also nicht von Eiterung sprechen, wie wir einen Haufen
zerstbrten Gewebes finden, eine Auffassung, die der jiingsten Arbeit
von Stricker (Med. Jahrbiicher IHI. Heft 1874) nicht ferne zu
stehen scheint, Dass die bei der eiterigen Entzlindung theilweise
zerstorten Gewebselemente sich der Masse des Hiters unter Umstin-
den beimengen, ist dabei nicht in Abrede gestellt. —

Zunichst constatirte ich durch meine Untersuchungen, dass die
Boettchersche Angabe in Betreff der Existenz einer nach cen-
traler Aetzung entstehenden Keralitis ohne Finwanderung weisser
Bluizellen in ihrem vollen Umfange richtig ist und bezog sich meine
erste Versuchsreihe darauf, genau nach den Boetltcherschen Vor-
schriften verfahrend, den Sachverbalt zu ermitieln. Eine jede der-
arlige Bestitigung erhilt aber erst ihren richtigen Werth, wenn
man im Stande gewesen ist durch eine andere Methode dieselben
Resultate zu erzielen. Welche Bedingung diese Methode erfiillen
musste, lag nahe genug. Sie musste die Hornhautkdrperchen, welche
ja im Gegensatz zu den Wanderzellen, so viel schwerer zu erken-
nen sind, in ibren verschiedenen Schicksalen immer gleich deutlich
machen, so dass man in jedem Falle sicher sagen kann, das ist
eine Wanderzelle und dieses Gebilde stammt von einer fixen Zelle
ab. Als Cohnheim die Einwanderung der farblesen Zellen in die
Hornhaut bewies, firbte er sie ausserhalb der Membran, und konnte
so sie spiier wiederfinden. Ich habe den umgekehrten Weg. ein-
geschlagen und die Hornhautkdrperchen gefirbt, aufmerksam gemacht
durch Herrn Prof. Koster, welcher mir iiberhaupt mit liebens-
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wiirdiger Ireundlichkeit bei meiner Arbeit zur Seite stand, auf eine
Mittheilung Lieberkiihn’s auf der Naturforscherversammlung in
Wiesbaden 1873 iiber Injectionen in die lebendige Hornhaut. Der-
selbe erwdhnte dort vom Carmin, dass derselbe die Protoplasma-
korper der Hornhaut dauernd firbe. Es war klar, dass, wenn diese
Angabe richtig, man in der Carmininjection ein vortreffliches Mittel
besitzen miisse, die Hornhautkorperchen deutlich zu machen, und
dass man dann auch spiter beim Eniziindungsversuch ibr Schicksal
leicht verfolgen konne. Ich stellte demgemdss zuniichst derariige
Injeclionen an. ¥s wurde eine nicht zu concentrirte, vollkommen
frisch bereitete, neutrale Carminldsung vorsichtig mit ganz sauberen
Instrumenten in das Parenchym der Cornea injicirt, Die Caniilen
der kiduflichen Pravaz’schen Spritzen sind zu diesem Zweck unlaug-
lich, da die Oeffnung viel zu weit von der Spitze abliegt und man
daher sehr tief einstechen muss, wobei man leicht Perforation
macht. Man lidsst sich passend eine feinere Caniile verfertigen,
welche die Oeffnung an der Spitze irigt. Es gelingt dann bei einiger
Uebung leicht, eine griossere Stelle der Corpea mit Carmin zu im-
prigniren, wihrend man den Bulbus fixirt und ein Assistent die
Lider auseinander hiilt. Die Losung dringt von der Stichstelle in
radienartig dicht aneinander liegenden Streifen vor und enisieht so
eine rundliche concenirisch zur Stichstelle gelegene rothe Triibung.
Die Undurchsichtigkeit beruht, wie auch Lieberkiihn angiebt, auf
einer Verschiebung der mikroskopischen Elemente, welehe ja bei
einer derartigen Injection eintreten muss, und welche, wie jeder
Practiker weiss, zu einer Trithung der Membran fithrt. Man kann
dieselbe bei Kindern durch Druck auf den Rand der Cornea her-
vorrufen und beobachiet dabei, dass sofort die Membran wieder
durchsichtig wird, sobald der Druck nachlisst. Bei unseren Injec-
tionen indess hilt sich die Triibung mehrere Tage, besonders dann,
wenn auf den Eingriff eine eniziindliche Reaction folgl. Letziere
ist natiirlich zu vermeiden und zu dem Zweck muss eine subile
Reinlichkeit der Instrumente beobachiet werden, ausserdem die
Carminlésung mbglichst reizlos sein, welche Eigenschaft einer frisch
bereiteten, abgedampfien, filtrirten und neutral reagirenden Losung
in vielen Fillen zukommt. Befolgl man diese Vorschriften nieht,
so tritt Randtribung und Abscessbildung ein. Alsdann ist das Auge
fir weitere Versuehe untauglich. Um indessen ganz sicher zu ge-
8*
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hen, dass keine stiirkere Reizung auf die Injection folgie, und um
die Resorption des iiberschiissigen Carmins zu beschleunigen, triun-
felte ich in den ersien Tagen nach der Carminfirbung energisch
Atropin ein, wo denn auch die grossere oder geringere Dauer der
Mydriasis einen Maassstab fir den vorliegenden Reizzustand abgeben
konnte. Es gelang mir so wiederholt, die Heilung der Stichstelle
und die Reparalion eines griosseren Epitheldefects, welcher sich ein-
zustellen pflegt, in wenigen Tagen herbeizufiihren. Die Aufhellung
der injicirten Stelle war oft schon nach 5—6 Tagen eingetreten
und man sah dann bei der Augenspiegeluntersuchung den Augen-
hintergrund, wie durch ein rothes Glas hindurch. Die Firbung
hilt sich jetzt mehrere Monate unverindert, was jedenfalls nicht
fiir einen raschen Ersatz der Hornhaulkdrperchen spricht, welche
in der That den Carmin allein beherbergen. Untersucht
man 10—14 Tage nach gemachler Injection (ich setze dabei immer
voraus, dass keine Reizung folgte) die Hornhaut an frischen vom
enucleirten Bulbus gemachten Flichenschnitten, deren Anfertigung
durchaus nicht so schwer ist, so findet man die auf’s Prichiigste
gefirbten Hornhautkdrperchen in einer vollkommen durchsichtigen
Grondsubstanz liegen (Fig. 1.). Dieselben sind bald spindelférmig,
hald veriistelt, nirgends ist indess ein countipuirliches Netzwerk zu
sehen, wie denn Uberhaupt beim Kaninchen die fixen Zellen spir-
licher sind im Gegensatz zu anderen Thieren. Die Kerne der Zellen
sind dunkler gefirbt, zuweilen liegen mehrere in einer Zelle zu-
sammen. Hie und da taueht dann eine nichigefirbte Wanderzelle
auf und an der Oberfiiche befindet sich vollkomwmen farbloses Epi-
thel. Es gelang mir niemals, die Losung durch die vordere elastische
Membran durchzutreiben, ein Umstand, auf den ich spiter zuriick-
kommen werde. — Nachdem ich so mehrere Augen zum Entzin-
dungsversuch vorbereitel hatle, &tzte ich in der von Boeltcher
angegebenen Weise eine kleine, ceniral gelegene Stelle bald mit
Chlorzink, bald mit Schwefelsiure. Niemals aber wurde der Ent-
ziindungsversuch vor Ablauf der 4., oft erst der 6. Woche nach
der Injection gemacht, nm ganz sicher zu sein, dass kein freies
Carmin mehr vorbanden war und um eine im Uebrigen wieder
normale Cornea vor sich zu haben. Die Augen wurden dann zu
verschiedenen Zeiten eunucleirt und die Gornea an frischen Schniiten
untersucht, was eben bei meiner Methode miglich ist.
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Die Verinderungen, welche ich dabei constatirte, sind folgende:

Sehon nach Verlauf vor 24 Stunden haben die Hormhaotkdr-
perchen in der Nibe des Schorfes mehr rundlicke Contouren ange-
nommen und beherbergen eine oder mehrere Alveolen. Letztere,
wiederholt auch von anderen Beobachlern gesehen, sind in der That
Liicken, wie meine Priparate ohne Weiteres lehren, da sie farblose
Stellen in vorhergefirbien Korpern darstellen. Die Kerne werden
dabei hiufig vermisst, oder sind in mehrere Stiicke zersprengt.
Beziiglich der Grundsubsianz ist zu bemerken, dass an einzelnen
Stellen streifige Ziige auftreten, parallel angeordnete Linien, die sich
mit den anderwirts herkommenden kreuzen, eine Veriinderung,
welche im Laufe der niichsten Tage noch zupimmt, so dass am 3,
oder 4. Tage ein Gitterwerk von solchen Linien zu Stande kommt,
und giebl es meiner Ansicht nach kein besseres Miltel, sich vom
fibrilliren Bau der Cornea zu iiberzeugen, als ein derartiger Eni-
ziindmigsversuch, wo die Kittsubstanz durch anders brechende
Fliissigkeit ersetzt wurde. Wihrend dessen haben die Hornhaut-
kirperchen ecine weilere Veriinderung erfahren. Man sieht das
Protoplasma derselben in langen Ziigen aufgeldst der Reizungsstelle
zusirdmen, hier und da einen Kern beherbergend. Auf diese Weise
sammelt sich an der Reizungsstelle ein grisserer unformlicher Hau-
fen Proloplasma an, in welchern man zuweilen noch im Stande ist,
die Contouren einer Alveolen fiihrenden Zelle zu erkennen. So wird
die Zone, welche sich an den Heerd anschliesst, successive irmer
an Protoplasmaten, was sich schon makroskopisch in einer Entfir-
bung dieser Partie ausspricht, mikroskopisch erkennt man nur hier
und da noch einzelne liegen gebliebene Reste der frilher hier be-
slandenen Hornhauikbrperchen. Der Schorf selbst ist zo dieser Zeit
meist schon bedeutend kleiner geworden, die zersttrien Epithelien
und oberflichlichsten Gewebsschichten haben sich abgestossen und
die vorher weissgraue Farbe weicht einem intensiven Roth. Jetzt
ist aber auch schon dje Bildung eines neuen Epithels im Gange und
kann ein derarliges flaches Ulcus nach den Begriffen des Practikers
schon am 4. oder 5. Tage spiegeln. In manchen Fillen geschieht
die Bildung des Epithels nichl so prompt, und an der so gebliebenen
Oeffuung gelangen die Protoplasmamassen frei an die Oberfliiche, um
verloren zu gehen. Dasselbe kann auch Statt haben, wenn das
Epithel- sich zwar in normaler Weise bildete, aber die Zellenmassen
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rascher zur Oberfliche gelangten, was zum Theil von der Weile
der in der Grundsubstanz aufiretenden Spalten abhingt. In beiden
Fillen werden dann nachher unter dem Epithel Zellen oder Proto-
plasmamassen vermisst. Offenbar erinnert dies an die jedem Prac-
tiker bekannie Facettenbildung, welche gelegentlich bei der Heitung
von Geschwliren zur Beobachiung gelangt. Gewbhnlich indessen
bleibt ein grUsserer Theil des frither den HornhautkOrperchen an-
gehtrenden Protoplasmas unter der jungen Epitheldecke einge-
schlossen: es bildet sich eine rothe Nubecula. Uniersucht man nach
10—14 Tagen, so findet man in der meist noch formlosen Masse eine
Menge Kerne liegen. Dieselben sind zu einzelnen Gruppen ange-
ordnet und von verschiedener Grisse, meist jedoch kleiner als der
normale Kern der fixen Zellen. ‘Aus dieser kernfilhrenden Masse
(Fig. 4.) zweigen sich allmihlich einzelne grossere Schollen ab,
Riesenzellen #hnliche Gebilde.

Es eriibrigt noch, das Verhalien der sich an die Alveolenzone
anschliessenden fixen Zellen darzuthun. Der Uebergang ist keines-
wegs ein scharfer an allen Stellen. Wir finden ruundliche Prolo-
plasmaballen, die keine Alveolen mehr fithren, oft mehrere Kerne
besiizen, neben solchen, mit deutlichen Alveolen, bis allmihlich die
pormalen Bilder sich anschliessen. :

ich habe hier die Vorgiinge geschildert, wie sie sich nach einer
vorsichtig ausgefiihrten und weunig intensiven Aelzung mit Schwefel-
sdure ergeben bhaben. Was zunichst auffdlli, ist der vollstindige
Mangel von deutlichen, isolirten, zelligen Gebilden wihrend der er-
sten Zeit der Verfinderungen. Das Epithel ist schon regenerirt und
noch finden wir nur unférmliche, grosse Protoplasmaschollen, als
einziges zellendhnliches Gewebselement. Die verlelzien Hornhaut-
kbrperchen gehen als solche unier und wir sehen ihre Reste all-
mihlich an der Reizstelle erscheinen. Ist dies ein activer Vorgang,
werden dieselben etwa zu Wanderzellen, oder sollen wir den ein-
zeinen Bruchstiicken, welche hie und da gefunden werden und auf
welche Boelicher so grosses Gewicht legt, das Besireben zuschrei-
ben, zu Wanderzellen zu avanciren? Sicherlich nicht. Das hiufige
Fehlen des Kernes, die slark kornige Beschaffenheit, die Alveolen-
bildung, alles deutet auf einen Untergang der Hornhautkrperchen,
wenigstens als Zellen. Man kann diesen Gebilden nicht mehr den
Charakter einer Zelle beilegen. Es ist demgemdss schwer zu glau-
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ben, dass durch eine active Wanderung die Hornhautkdrperchen zur
Reizstelle hingelangen. Ich glaube vielmehr, dass die mechanischen
Verhilinisse, wie sie sich aus der Sachlage selbst ergeben, gealigen,
um uns diese auf den ersien Blick iiberraschenden Vorginge zu
erkliren. Das Gefiige der Hornhaut ist gelockert, die schiitzende
Epitheldecke zerstort, die Grundsubstanz theilweise in Fibrillen auf-
gelost. Die Protoplasmaten liegen in erweiterten Spalten und wer-
den allmdhlich durch den nach der Reizungssielle gerichieten Strom
der in der Cornea circulirenden Sifte forigeschwemmt. Dass ein
solcher Strom entsiehen muss, resultirt aus folgender Betrachiung.
Untersuchungen von Leber tber die Diffusionsverhiltnisse der
Cornea (Graefe’s Archiv Bd. 19) haben gezeigt, dass eine Ver-
dunstung des Humor aqueus durch die Cornea nicht statt hat, so
lange vorderes und hiateres Epithel intact ist, dass hingegen nach
Entfernung des Epithels sofort die Corneaoberfliche feucht wird.
Es stimmt hiermit die von mir schon frither erwihnte Beobachtung
iiberein, dass injicirte Fliissigkeit nicht bis in’s Epithel vordringt.
Haben wir aber durch Aefzung an irgend einer Stelle das Epithel
entfernt, -so kann und wird hier ein Austritt und eine Verdunstung
der in der Hornhaui befindlichen Fliissigkeit statt haben, welches
allmihblich eine Stromung nach dieser Stelle erzeugen muss, die
uns das gelockerte Protoplasma wegschafft. Wie lose lelzteres in
_den erweiterten Spaltriumen liegt, davon konnte ich mich durch
folgenden Versuch iiberzeugen. Ich liess einen feinen Schnilt, nach-
dem ich ihn unter dem Mikvoskope sorgfiltis gemustert hatte und
mir die Lage der einzelnen Formelemente eingepriigt, einige Se-
cunden eintrocknen. Dadurch trat massenhaft Luft in das Préiparat.
Wurde dasselbe nun wieder in Wasser gelegl, so verdringte das
eintretende Wasser die Luft, welches einen Strom erzeugte, den
ich an dem rasch unter das Mikroskop gebrachten Schnitt beob-
achten konnte. Die Protoplasmaballen wurden dabei von den ent-
weichenden Luftblasen vorwirts getrieben, und so sah ich, dass
das, was scheinbar ordnungslos zusammenlag, doch gewisse Zu-
sammengehdrigkeit zeigte, indem die den einzelnen Spaltriumen an-
gehdrigen Massen jede fiir sich fortgeschoben wurden und erschienen
die Spalten sehr gross. Dabei {raten selbst einzelne Schollen ganz
aus dem Priparate in die Conservirungsfliissigkeit aus. In derselben
Weise mag beim Eniziindungsversuch auf mechanischem Wege die
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Anhiinfung der Zellenreste an der Aetzsielle zu erkldren sein. Man
muss aber betonen, dass es Zellenreste sind, Freilich sehen wir,
dass der Organismus im Stande ist, dieses Material wieder zu ver-
werthen. Kernwucherung und nachtrigliche Abzweigung grdsserer
Formelemente habe ich immer nach einiger Zeit gefunden. Einen
sicheren Beweis fiir die Activitit dieses Vorganges kann ich nichf
bringen, bisher ist jedoch Kernvermehrung nur in diesem Sinne
aufgefasst worden. Ist dieselbe aber eingelreten, so erfolgt die
weitere Differenzirung jedenfalls sebr langsam und allméhlich, und
ist hier die Bemerkung Gohnheim’s am Platze, dass dies ver-
muthlich auf dem Wege der ganz allmihlichen, successiven Wachs-
thumsregeneration erfolge, der alle Organe unterliegen. Neuere
Untersuchungen haben mich hier einen Schriit weiter gefiihrt. Eine
seit 3 Monaten bestehende rothe Nubecula bestand aus langen, band-
arligen, rothen Streifen, vollkommen gleichmissig, nirgends eine
Spur von korpiger Beschaffenheit, nirgends ein Kern zu sehen, an
anderen Stellen rundliche Kilumpen von derselben gleichmissigen
Beschaffenheit. Es hatte eine Verdichtung und Schrumpfung statt-
gefunden. Eine Regeneration von IHornhautkbrperchen war also
nicht erfolgt. Hiitte die rothe Farbe gefehlt, so wiirde das Gewebe
sich wenig von dem benachbarten unterscbieden haben. So findet
auch der Ersatz durch Eutziindung zerstdrier Hornhautkidrperchen
nur sehr langsam stali. Ich habe frilher erwadhnt, dass bisweilen
auf die Carmininjection heftige Eniziindung erfolgi, was bald an
Fehlern in der Aunsfthrung, oder atch in individuellen Verschieden-
heiten der Versuchsthiere zu liegen scheint. Es dauert dann oft
Wochen laug bis die Cornea sich aufgehellt hat. Es ist denn auch
eine grissere Strecke der Cornea roth gefirbt und man erkennt an
feinen Schnilten, dass hier einst Hornhautkdrperchen gelegen, wie
dies Fig. 10 veranschaulichi. Daneben aber andere normale Horn-
hautzellen zu sehen, gelingt in der ersten Zeit nicht; ein grosser
Theil der Cornea kann somit makroskopisch vollkommen normal
aussehen, obgleich ibm die normalen fixen Zellen fehlen. Zu einer
gleichen Anschauung gelangte ich bei der Untersuchung eines vier
Monate alien Silberfleckes, welcher von einer vorsichtigen Aefzung
mit Hollenslein aof nicht carminisirter Hornhaut {ibrig geblieben.
Es war nach der Reizung eine deutliche Randtriibung missigen
Grades eingetreten. Die Defectbildung blieb aber unerheblich, Trotz=
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dem fand ich, dass der Silberfleck die ganze Dicke der Membran
durchseizte.  Derselbe besland aus grossen mannichfack ausge-
franzien Klumpen tief schwarz gefirbt, welche in einer fasi hellen
Grundsubstanz lagen. In vielen derselben konnle man noch die
Contouren alveolenhaltiger Zellen erkennen. Unzweifelhaft aber
lagen solche in der Umgebung in regelmissiger Anordnung vertheilt,
meist von grauschmulziger Farbe, wihrend hier die Grundsubstanz
ganz klar war. Priparate von der Alveolenzone einer seit drei oder
vier Tagen bestehenden Enlziindung waren mit diesen zum Ver-
wechseln dhnlich. Die zerstdrten und versilberten Kdarper-
chen waren alle eingeheilt. Sehr interessant war es nun nach
abgelaufener Entziindung abermals eine leichte Entziindung hervor-
zurufen. Ich beobachtete hierbei, dass dann die liegen gebliebenen
Reste der fixen Zelle allmihlich zur Reizsielle hingelangten. Es
schéint mir dies der besle Beweis dafiir dass es sich in beiden
Fillen um die Entferaung zerstdrten Materials handelt. Die Haupt-
aufgabe hat demgemﬁss'bei einer derartigen kleinen
Verletzung das Epithel zu erfiillen. Ist letzteres wieder
hergestellt, so ist das Gewebe geschiitzt. Dass es dabei nicht selten
passirt, dass die Ausstossung des Zerstdrten noch gar nicht vol-
lendet ist, kann nicht Wuader nehmen, man weiss ja, wie uavoll-
kommen #iberhaupt die Entfernung von theils fremden, theils zer-
storten Gewebes geschiehl. Es beweist dies am besten die allbekannte
Thatsache, dass Bleipricipitate in Hornhautgeschwiire einheilen, in-
dem das Epithel sich- tber dieselben hinzieht, ein Umstand, der das
Siindenregisier manches Praclikers vermehrt.

Es fragi sich nun, sollen wir die so verlaufende centrale Keratitis
wirklich Keratitis, Entziindung nennen? Hallen wir den Begriff der
Eiterung, als fiir die Entziindung nothwendig fest, so ist das Be-
schriebene keine Entziindung, Die Eiterung ist aber, wie wir spiter
noch genauer sehen werden, cine Complication und das Fehlen der
Eiterung allein beweist noch nicht das Fehlen der Entziindung.
Aber auch von den sonstigen Componenten jenes Symptomencom-
plexes, der uns doch immer bei dem Worte Entziindung vorschwebt,
feblt manches. Diese sind aber den gefiissfithrenden Geweben ent-
nommen: wie soll Rubor und Calor zu Stande kommen, chne Be-
theiligung der Gefisse? Es muss demgemiiss die reine Gewebsent-
zlindung ganz andere Erscheinungen liefern. Findet eine reichlichere
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Durchtrinkung wmit Blutfliissigkeiten stait? Vom Gefdsssystem aus
nicht, denn das bleibt ja intact. Und doeh sehen wir auf der an-
deren Seife einen Strom entstehen, der naech der Reizstelle bin
tendirl und welcher uns einen rascheren Wechsel der Sifie besorgi.
Es bleibt somit nur die Kernwucherung iibrig, welche mir so lange
als Zeichen einer gewissen Betheiligung des Gewebes an dem
Wiederaufhau des Zersiorten gelten wird, bis der Beweis gebracht
ist, dass Kernwucherung ein Zeichen von Destruction ist. Wenn
wir gewolint sind die Heilung mit Eiterung derjenigen entgegenzu-
selzen, wobei diese ausbleibi, so kbtnnte man die geschilderten Vor-
ginge als eine Art prima intentio ansehen, um so mehr als die
Heilung vou Schnitiwunden der Hornhaut, die ja so hiufig in kurzer
Zeit erfolgt, manches Aehnliche bietet. lch habe bereits in dieser
Richtung Versuehe angestellt, dieselben sind zwar noch nicht zum
Abschliusse gelangt, soviel aber darf ich hehaupten, dass die Wander-
zellen bei der Heilung von Schaitiwonden der Cornea zunichst nicht
betheiligt sind. Und so komme ich denn zu dem wichtigsten Er-
gebuiss dieser ersten Untersuchungsreihe zuriick, nirgends ist
eine Eiterung zu entdecken. Line Randtriibung bleibt voll-
stindig aus, die Gefisse in der Nihe der Cornea 'sind nicht stirker
injicirt, wie in der Norm. Eben so wenig findet sick an der Aelz-
stelle und ihrer Umgebung eine Vermehrung der allerdings hie und
da sichtbaren farblosen Zellen. Somil muss ich auch die Kinwan-
derung von vorn, wie sie Cohnheim in seiner jUngsten Arbeit
geltend zu machen socht, als constanten Factor bei der Keratitis
leagnen. Ueberhaupt ist mir der genelische Zusammenhang einer
derartigen Einwanderung, selbst wenn wir ihre Existenz zugeben,
mwit der gemaehten Corneaverleizung nicht ersichtlich. Wenn wir
bei ausgesprochener Einwanderung dadureh eine Betheiligung der
benachbarten Blutgefisse constatirt sehen, nun, so correspondiren
angewandter Reiz und die von jhm ausgeldste Gefdssverdinderung.
Dies ist verstindlich und dabei kann ja auch die Summe der von
der freien Fliche der Conjunctiva gelieferten Zellen grosser sein,
und letztere wbglicher Weise in die Cornea hineingerathen. Aber
wenn selbst die Randzone frei bleibt, wie soll dann der Reiz eine
Vermebrang der Wanderzellen auf der freien Fliche der noch weiter
abgelegenen Conjunctiva bewirken. Ireilich berichtet Cohnheim,
dass das Conjunctivalsecret bei einem derartigen Versuch in den
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ersten Tagen immer vermehrt sei, auch wenn keine Injection nach-
weishar, vergisst aber dabei offenbar die wmechanischen Insulte,
welche die Schleimhaut bei Anstellung des Versuches fast immer
erfihrt, als ndchst liegende Ursache anzugeben. Jedenfalls steht
hier die Einwanderung von vorn, auch wenn sie eintritt in keinem
Zusammenhang mit der erzeuglen Keralitis, bleibt somit etwas Zu-
filliges, eine Complication. Dieselbe ist vollkommen analog der
Pilzeinwanderung von vorn; welche im Stande ist das Bild der
Keratitis in hohem Grade zu alteriren. Ich begreife nicht, wie
Eberth, welcher die Pilzvegetationen in der Corpnea ganz richtig
beschreibt nund dieselbe eine Complication nennt, die Einwanderung
farbloser Zellen von vorn als zum Wesen der Keratitis gehdrig an-
erkennt. Wir kommen demgemiss zu dem Schlusssatz, dass im
Gewebe selbst die Bedingungen zum Austrag einer derariigen kleinen
Verletzung, wie es"die beschriebene Aelzung ist, gegeben sind. Es
ist aber nichi richtig, wenn.man aus dem Gesagten eine Betheilis
gung der Iornhautkdrperchen an der Eiterung herauslesen wollte.
Jene abgesprengten Stiicke, die Boettcher beschreibt und die auch
ich gesehen, sind doch noch weit davon entfernt, eine kernhaltige
amdbboide Zelle zw reprisentiren. Sie mengen sich freilich, wenn
Eiterung vorhanden, der Masse des Eiters bei, dann ist aber auch
der Detritus der Grundsubslanz Fiter und wir geben seit Jahren
bestehende Begrifie auf. Demgeméss ist eben so wenig die von
Stricker jiingst beschriebene parenchymatbse Eiterung, wirkliche
Eiterung. Mit demselben Rechte kdnnen wir denn auch einen zer-
fallenen necrotischen Pfropf in einem Furunkel Eiter nennen, von
dem bisher berichtet wurde, dass er erst durch die Eiterung in der
Nachbarschaft sich l9se.

Im zweiten Theile meiner Untersuchungen kam es mir darauf
an, durch stirkere Reizung eine deuiliche Betheiligung der Rand-
gefidsse durch Exsudation hervorzurufen. Ieh muss zunichst be-
merken, dass dieselbe zuweilen naeh einer anscheinend vorsichtig
ausgefiibrten Aetzung mit Chlorzink oder Schwefelsiure auftrat,
in allen Fillen natiirlich, wenn absichtlich stirker gelitzt wurde.
Vielleicht erkldrt sich dies aus der verschiedenen Reizbarkeit der
Versuchsthiere, junge Exemplare sind z. B. viel empfindlicher, wenn
nicht eine nicht bemerkte Verunreinigung daran Schuld war. Dass
die Einwanderung von der Peripherie bei Aetzung mit Argentum



124

nitrieum  sehr. leicht aaftritt, konnie ich beobachten. Alle diese
Methoden indess haben den einen Uebelstand an sich, dass Gewebs-
verinderung und Eiterung mehr vermischt erscheinen, so dass eine
sciarfe Trennung beider nichi tmmer mdglich ist, wie denn auch
Stricker mit Reebt den Unterschied zwischen einer durch Aetzung
und einer beispielsweise durch Einlegen eines Fadens erzeuglen
Keralitis hervorhebt. Bessere und deutlichere Bilder erhielt ich von
der Einimpfung faulender Substanzen. Dabei tritt durchaus nicht
immer das’ typische Bild der Pilzkeratitis ein, sondern einfache
eiferige Keralitis, welche aber gewdbnlich im Gegensatz zu der
kleinen Verletzung rechi beftig wird, wie auch Nagsiloffund Eberth
berichien. Die an Ort und Stelle dabel auftretende Zerstbrung ist
eine so rasche, dass sie deutlich ausgesprochen ist, ehe noch die
Eiterung den Heerd erreicht bat. Letzterer stellt immer eine Pro-
minenz dar.  Als einzige Quelle wirklicher Eiterbildung kann ich
nur die Einwanderung weisser Zellen ansehen, abgesehen von einer
mwoglichen Theilung der eingewanderien Zellen, von der ich pichis
aus eigener Anschauung berichten kann. Niemals konnte ich zu
einer Zeit, wo die Cornca mit EiterkOrperchen Uberschwemmt war,
in den ersten Tagen also, eine deutliche Eiterzelle finden, welche
Carminfirbung trug. Wobl liegt das Proloplasma der fixen Zellen
in der Nihe des Heerdes in Klumpen zusammen, auch vermisst
man nicht Kerne in dieser Masse, das alles ist aber noch lange
nicht identisch mit Eiierkdrperchen. Diese grosseren unformlichen
Protoplasmahaufen bieten selbst zu einer Zeit, wo die Eiterung nach-
lisst, wo die Cornea heller wird, noch nicht das Bild von Zellen-
gruppen. FEs sind kettenartiz an einander gereihie Ballen, welche
beim ersien Blick allerdings durch ihre Michligkeit frappiren uand
den Gedanken an eine Wucherung aufdringen, vergegenwiirtigt man
sich aber, dass dafiir an anderen Stellen die Hornhautkdrper ganz
vermisst werden, so kann auch hier die mechanische Verlagerung
die relative Michtigkeit bedingen. [mmerhin bleibt aber dann die
Grossenzanahme und Kernwucherung der einzelnen Ballen be-
siehen. Dieses Aneinanderbalten der einzelnen Zellenproducte bei
der Wucherung, mit erst pachiriiglichem Zerfalle, wird in jiingster
Zeit von Stricker als charakteristisch ftir die Gewebseiterung be-
tont, obschon er gerade friiher den einzelnen von fixen Zellen ab-
geschniirten Fortsitzen so grosses Gewicht beilegle, Wenn wir nun
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auch aus dem Beschriebenen keine Betheiligung an der Eiterung
ablesen konunen, so miissen wir es doch als eine Folge der Ent-
ziindung und als Theilerscheinung derselben auffassen, zumal wir
ihr bel meiner ersten Versuchsreithe, wenn auch zu ganz anderer
Zeit, begegnet sind. Weun es wahrscheinlich ist, dass bei dieser
der Reiz gar nicht bis zn den Gefissen gelangl, so wird auch nicht
mehr Erndhrungsmaterial .wihrend der Entziindung die Membran
durchstromen, als unier normalen Verhiiltnissen. So kann die Wu-
cherung des Protoplasmas nur in geringem Maasse und relativ spit
eintreten. Anders ist es jedoch bei der ausgesprochenen Eiterung.
Ehe letziere noch eintritt, wird schon eine reichlichere Transsudation
die nHchste Wirkung der Gefissverinderung sein und unter der
stirkeren Durchtrinkung mit Ernibrungsfliissigkeit werden die Proto-
plasmakorper mehr aushalten und mehr leisten. Ueber Volums-
zunahme und Kernvermehrung kommt es aber nicht hinaus. Nichis-
destoweniger sehen wir nachher diese Massen-zum grossen Theil unter-
gehen. Die Natur hilt nicht Maass in ibrén Bestrebungen. Es trilt
bald eine erhebliche Stase in der Membran ein, zumal wenn nun
auch massenhaft Eiterkdrperchen eingewandert sind, und an die
Wucherung schliesst sich der Zerfall,

Die Grundsubstanz erleidet bei der eiterigen Keralitis die gross-
artigsten Verdnderungen. Sie sind es, welche uns den Abscess,
des Uleus herbeiftihren. Ehe noch die Eiterkdrperchen bis zum
centralen Heerde angelangt sind, auf diesen Umstand ist der ganze
Schwerpunkt in der Aunffassung der Verbilinisse zu legen, sehen wir
die Grundsubstanz in parallel angeordnete Biindel zerfallen, welehe
sich unter sich mannichfaltig kreuzen; wahrscheinlich wird in den
s0 entstehenden Streifen und Linien die Kittsubstanz durch Fliissig-
keit ersetzt sein. Bisweilen entdeckt man in ihnen ein liegenge-
bliebenes Bruchstiick eines rothen Hornhautkérperchens. Diese fei-
nen Linien werden im Verlauf immer breiter, besonders nachdem
die Eiterung vorgedrungen, und verwandeln sich in breite, spiess-
formige Figuren. Dieselben werden in neucster Zeit von Stricker
als zellige Gebilde beansprucht, und ist es daher gerechifertigt, sie
etwas genauer zu beschreiben. Wiederholt auch von anderen
Beobachtern gesehen, haben sie die maunnichfachste Deutung er-
fabren. Cohnheim beschreibt sie als mil Flissigkeit gefiilite
Rohren, Axel Key hélt sie fir Anhdufungen von fettig zer-
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fallenen Wanderzellen, Stricker fiir Abkommlinge der Hornhaui-
korperehen. Er sagt in seiner neuesten Arbeit: ,Herr Bum-
stead . ... hat vor einiger Zeit unter meiner Leitung Ver-
suche @ber traumatische Keratitis an Kaninchen angestellt und
einige Priparate dargestellt, weiche mit Riicksicht auf diesen
Zerfall in Rohren, richtiger Stringe, sehr merkwiirdige Verhilt-
nisse boten. Man sah nehmlich die Siriinge dicht aneinander zu
Biindeln geordnet, die wieder in verschiedenen Richtungen zu ein-
ander verliefen, so dass das ganze Corneagewebe aus diinnen perl-
schourartigen Fiden zusammengesetzt war.“ Kann man eine bessere
Beschreibung meines in Fig. 6 abgebildeten Priiparates geben?
Stricker fithrt dann des Weiteren aus, dass es sich dabei um- ein
Wachsthum des schon in der normalen Hornhaut vorhandenen
Gitterwerks von Zellenausliufern handele. Zundchst beweist das
Fehlen der Carminfirbung an meinen Priparaten die Irrigkeit dieser
Auffassung ohne Weiteres. Dort, wo diese Striinge auftreten, sind
die fixen Zellen total zi Grunde gegangen und wir finden ihre
Reste theilweise bei d aufgehiuft liegen. Man konnte mir nun
entgegenhalten, dass durch die Injection zwar die Hornhautzellen
gefirbt worden, dass aber in der Zwischenzeit, es sind je 4 Wochen
zwischen der Injection und dem Entziindungsversuch versirichen,
ein neues Protoplasmanelz sich in der Hornhaut gebildet habe und
dann von diesem die betreffenden Gebilde abslammten. ZunHchst
beweist die unzweifelhafte Betheiligung der fixen Zellen am Ent-
ziindungsprozess durech Kernwucherung, dass die gefirbten Zellen
lebensfahig sind, abgesehen davon, dass die in der Alveolenzone
auftretenden Verinderungen an den gefirbten Zeilen gerade so von
mir gesehen worden sind, wie von anderen Beobachtern. Ausser-
dem wird jener Einwand durch folgenden Versuch widerlegt.
Wenn man die Carmininjection zugleich als Entzlindungsreiz
beputzt, man braucht dazu blos nicht ganz frische Losung zu
nehmen, so iritt colossale Abscessbildung anf. Alsdann sind die
zelligen Elemente zum Theil geliirbt, die spiessformigen Figuren
dagegen niemals, sondern liegen in einer blassroth gefirbten Grund-
substanz. Handelte es sich also umn eine Proliferation von bereils
vorhandenem Protoplasma, so miissten doch Theile davon die Far-
bung angenommen haben, wie dies die HornhautkOrperehen thum.
Der Umstand, dass Stricker die Stringe als diinn und perlschnur-
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artig bezeichnet, lisst mich fast vermuthen, es habe sich in seinen
Priparaten um Ketten von Bakterien gehandelt, welche sehr hiiufig
in diesen Spiessen liegen wund durchaus nicht nur bei der Fin-
impfung fauler Massen auftreten. Die Pilzeinwanderung hat gewisse
Willkiirlichkeiten, will man sie, so iritt sie ofi nicht ein, in anderen
Féllen begegnet man unzweifelbaften Pilzvegetationen, wo man sie
gar nicht vermuthete, wie z. B. nach einer Aetzung. Es handelte
sich dann natiirlich um eine unabsichtliche Verunreinigung. Einer
derartigen Moglichkeit thut Stricker keine Erwihnung. Wir haben
hiermit bereits einen Inhalt dieser spiessftrmigen Spalten genannt.
Die Pilzwucherungen verbreiten sich immer in denselben. In an-
deren Fillen erscheinen dieselben homogen, fallen an frischen
Schnitten durch ihr starkes Lichtbrechungsvermogen auf. Dieselben
liegen am dichtesten in der Nihe des Abscesses und ragen in den-
selben hinein. An manchen Stellen sind sie unierbrochen und bilden
eine Ketle einzelner Bruchstiicke, etwa wie die Quecksilbersiule in
einem zerbrochenen Barometer, wenn die einzelnen Stiicke durch
Luft getrennt liegen (bei f). Bei stirkerer Vergrisserung findet
man dann die einzelnen Siiicke. von zahlreichen Rissen durchsetzt,
wie aus einzelnen Brockchen gebildet, welche hier und da auch
gesondert vorkommen. Die Spiesse folgen immer dem Verlaufe
der Grundsubstanzlamellen, sind bald gestreckt, bald wellenformig
(bei g), ja biegen mauchmal ab, um in tiefere Schichten sich zu
verlieren, wenn der Faserzugverlauf dies erheischt. Wenn Cohn-
heim dieselben als Fliissigkeit enthaltende Rthren amsieht, so muss -
ich dagegen bemerken, dass der Inhalt meistens kein fliissiger ist.
Es ist meist eine compactere Masse, von der es mir gelang Bruch-
silicke zu isoliren. Es liegt der Gedanke nahe, sie fiir verschmol-
zene Wanderzellen zu halten. Dem steht entgegen das Fehlen der
Kerne. Ich glaube, dass wir es mit zweierlei zu than haben, wenn
keine Pilze vorhanden sind, deren bereits Erwiihnung geschah. Ein-
mal liegen hier sicherlich eine grosse Menge Eiterzellen fest ge-
pfropft beisammen. Es beweist dies das deuiliche Hervorgehen
der freien Literzellen aus den Spalten (Fig. 5. b). Ein Theil mag
schon kornig zerfallen sein. Boettcher fihrt zwar die Goldchlorid-
firbung gegen die Auffassung Axel Key’s zu Felde. Indessen kornig
- zerfallene Wanderzellen sind noch nicht identisch mit einem Fett-
korper. Ausserdem findet die Firbung im Goldchlorid noch eine
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andere Erklirung. Eine epiziindete Hornhaut ist nehmiich reichlich
durchtrinkt mit transsudirten Fliissigkeiten. Diese pfiegen fibrintse
Beimengungen zu enthalten.  Gerinnt doch sehon der Humor
aquens an soleh entziindeten Augen. Es ist daher sehr wahrschein-
lich, dass derartige vielleicht erst post mortem gerinnende Exsudate
die Eiterkorperchen einhilllen uund so cin anscheinend homogeunes
Ansehen dem Inhalie der Spiesse verlethen. Einzelne Spalten mi-
gen auch ausschliesslich solche geronnene Massen fithren. — Ausser
den Spiesscn kommen kiirzere spindelférmige Gebilde vor, sich ge-
woholich mehr peripher anschliessend. Die Spindeln (Fig. 7.)
variiren sehr in ihrer Grisse, stellen oft nur einen hellglinzenden
Strich dar, ohne jede weilere Differenzirung. Die meisten der grisse-
ren zeigen in der Mitle eine Anschwellung, oft auch mehrere und
enistehen so kurze Perlschniire. Man {iberzeugt sich bei starker
Vergrsserung, dass die Masse in toto an der Anschwellung theil-
nimmi, ohne dass man im Stande wire immer ein kernariiges Ge-
bilde in ihr zu erkennen. HRiufig dagegen ist die Anschwellung
beiderseits durch eine feine Linie von dem Uebrigen geirennt,
was sich bei slarker Vergrésserung als wirkliche Continuititstrennung
heraussiellt. Derartige Trenuungen habe ich wiederholt auch an
deun spitzen Endstiicken der Spindeln beobachtet. (Theilung oder
Zerfall?) Axel Key hat in iiberzeugenster Weise den Charakter
als Wanderzellen dieser Gebilde dargethan. Nur vermisse ich bei
ihm eine Erwihnung und Deutung jener eigenthiimliehen Perlschniire,
welche {ibrigens Boettcher naturgetren wiedergegeben hat.  Zuge-
ben muss ich letzterem Forseher, dass viele Spindeln nicht die Grisse
von Wanderzellen erreichen, muss aber doch ihre Abstammung von
solchen annehmen und haben wir es wahrscheinlich mit abgeldsten
Stiicken von solchen Zellen zu thon.

Boettecher will nun die in Rede stehenden Gebilde auch bei
der centralen Keratitis, die ohne Einwanderung verlduft, gesehen
haben. Was die in seiner Figur 12 gezeichneten Striche betnfft,
50 stimmen sie vollkommen mit dem iiberein, was ich in meiner
ersien Versuchsreihe gesehen und was bei der eiterigen Keratitis
der Vorliufer der Spiesse darstellt. Sie liegen oft noch viel diehter,
als sie Boettcher zeichnet. Wir haben schon angefithrt, fiir was
wir sie halten, es sind nichis weiter als Spalten, welche sich zwischen
den Fibrillen bilden. Anders stehis jedoch mit jenen zierlichen
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Gebilden, welche in seiner Tigur 13 und 14 gezeichnet sind und
welche grosse Uebereinstimmung mit den von mir bei der eiterigen
Keratitis gefundenen zeigen (Fig. 7). In meiner ersten Versuchs-
reihe wurden sie in der Anbiufung vermisst. Dass sie nicht von
den Hornhautkdrperchen abstammen konnen, glaube ich hinlinglich
bewiesen zu haben. Das Protoplasma der untergegangenen Horn-
hautkrperchen macht ganz andere Veriinderungen durch, und auch
von den peripher gelegenen kinnen keine derartigen Producte ge-
liefert werden. Sprechen wir sie als Zellen an, so miissen sie ein-
gewanderl oder spontan entslanden sein. Flr letziere Annahme
fehlt jeder Anhaltspunkt. Es bleibt somit nur die Einwanderung
ithbrig. Ob diese indessen von vorne stait hai, wie Cohnheim
ausfiibrt, ist schwer einzusehen, wie wir frilher schon ausgefiihrt
haben und wie uns ausserdem die mannichfachsten Beispiele aus
der Praxis lehren. Wie sollte z. B. die Spaltung eines Ulcus serpens,
welches sich aufl der Basis einer Dacryocystoblennorrhoe entwickelt
hat, wo also forlwihrend massenhaft Eiterkorperchen im Conjune-
tivalsack angehduft sind, Heilung herbeifithren, wenn die Einwande-
rung von vorne elwas GConstantes wire. Trotzdem wir hier das
Gewebe blosslegen und den Schnitt unter Umstinden vierzehn Tage
lang offen halten, also die Bildung eines Verschlusses dureh Epithel
ebenfalls verbindern, triit keine Zunahme der Infiliration, sondern
eine Abnahme ein. Wie wiirden ferner die bei der eiterigen Ke-
ralitis von der Peripherie eingewanderten Zellen schliesslich im
Abscesse ausgestossen werden? Wiirden sie picht wieder mit der
Conjunctivalfliissigkeit eindringen? Wir kimen so in eisen Circulus,
hei dem kein Ausgang ersichilich. Alles spricht im Gegentheil
dafiir,- dass der Strom nach der Reizstelle zu in der Membran ge-
richtet ist, nieht umgekebrt. Es werden demgemiiss die Zellen in
den Boettcherschen Zeichnungen doch peripherisch eingewanderie
sein, zumal er erziibli, dass oft erst am 8 Tage die Anhiufung
ersichtlich gewesen. Dazu reichen aber die in der Hornhaut
vorhandenen Wanderzellen aus, wenn wir eiwa eine Theilung an-
nehmen, wofiir ja auch die Boeticher’schen Bilder Anhaltspunkte
liefern. Statt dass sie sonst so zu sagen ein- und ausgehen, hinfen sie
sich langsam an der Reizstelle an. Es ist dann keine Vermehrung
in der Randzone ersichtlich: die absolute Menge der eingewanderten
Zellen ist nicht vermehrt, wohl aber die relative an der Aetzstelle.
Arehiv f. pathol. Anat. Bd. LXIV. Hft L, 9
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Zwischen dieser eben geschilderten intensiv eiterigen Keratitis
und der ersieren Form -liegen nun mannichfaltige Abstufungen. Nicht
immer sind die Spiesse so dicht angeordnet. Man findet oft mehr
Spindeln und nur einzelne Spiesse. Das hiingt alles von der Hohe
der entziindlichen Reizung ab. ich habe aber die beiden extremsten
Beispiele zu meinen Zeichnungen gewiihli, weil sie das Einzelne in
voller Entwickelung zeigen. Nicht verschweigen will ieck, dass ich
auch nach vorsichtiger und geringer Aetzung einzelne spindelférmige
oder rundliche Wanderzellen in der Reizzone antraf, ohne dass dabei
eine ausgesprochene Randirtibung bemerki wurde. Sie aber deshalb
fiir AbkOmmlinge der Hornhautkirperchen zu hallen, war ich um
50 weniger- im Slande, als ich deren Verdnderungen immer aul’s
Deutlichste daneben verfolgen kounte.

Im weiteren Verlaufe nun der eiterigen Keratitis sehen wir die
Partie immer mehr erweichen und entsteht so eine mit zerfallenem
Gewebe und EiterkOrperchen gefillte Hohle. Wir erhalten den
Abscess in seiner vollen Bedeutung. Dicht gedriingt liegen die
Eiterkrperchen, oft ein undurchsichtiges Gewirre darstellend bis
zur Oberfliche heran. Gleichzeitig sehen wir dann h#ufig Eitler-
ansammlung in der vorderen Kammer. Leber (Centralblatt 1873)
hat die Ansicht ausgesprochen, dass das Hypopyon manchmal direct
aus den benachbarten Gefissen stamme und nicht auf einem Um-
wege, nachdem die Zellen zuvor die Corpea passirt, zu Stande
kdime. Mir scheint eine derartige Annahme viel Wahrscheinlichkeit
zit haben, und begegnen wir in der Praxis sebr oft Fillen, welche
eine solche Deutung verlangen. Ein Fremdkorper sitzt 24 Stunden
im Centrum der Hornhaut, die Cornea ist kaum getriibt, aber ausser
starker Randinjeection ist beveits Eiteransammlung im Humor aqueus
vorhanden. Doch scheint avch hiufig das Hypopyon von dem Cornea-
heerde zu kommen. Ein hichst eigenthiimliches Phinomen beob-
achiete ich nach einer krifligen Aetzung mit Hollensiein. Hier bil-
deten sich am dritten Tage von der Aetzstelle ausgehend, drei
radienartig gestellle rothe Streifen, bei schiefer Belenchtung deutlich
sichtbar. Dieselben durchsetzten die Membran schief von vorn nach
hinten, ohne indess die hintere Fliche zu erreichen, und bestanden
aus aneinandergereibten kornigen Massen, weiche dureh ihre Fir-
bung ihre Herkunft von untergegangenen Hornhautzellen bekundeten,
Sie erinnerten sofort an die jedem Practiker bekannten Streifen,
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welche besonders beim Uleus serpens so schin zu sehen, und welche
auch die Membran schief durchsetzen. Wir haben gesehen, dass
die Hornbautkdrperchen sich durch Vergrésserung und Kernwuche-
rang an dem Entziindungsprozess betheiligen und diirfen demgemadss
die Eiterung nicht als das eionzig Wesentliche ansehen, wenn man
auch zugeben muss, dass sie sehr leicht aufiritf. Dies ist aber bei
der hochgradigen Verletzbarkeit der Membran erklirbar. Es ist mir
beispielsweise bei sehr vorsiehtig ausgefithrten und minimalen Aetzun-
gen mit dem Hollensteinstift mnicht gelungen, das bel meiner ersten
Versuchsreihe geschilderte Bild in seiner ganzen Reinheit zu sehen.
Immer traten relativ frith spindelformige Gebilde in der Nibe der
Aetzstelle auf, auch wenn keine deutliche Randiriibung zu consta-
tiren war. Die Eiterung kann aber auch auftreten, ohne dass die
Cornea zunichst der Sitz der entziindlichen Reizung ist. Wir spre-
chen dann passend von einer Infiltration der Hornhaut. Es ist
dies der Fall bei der von Cohuheim so betonlen sogenannten
inducirien Keratitis. Er berichtet, dass dabei massenhaft Hiterkor-
perchen in der Hornbaut gefunden werden, obne Verdnderung der
fixen Zellen. Es ist kein Grund vorhanden, an dieser positiven
Angabe zu zweifeln, ich selbst habe die Versuche noch nicht wieder-
holt, weis aber von anderer Seite, dass dem wirklich so ist. Die
Erklirung hierfiir ist einfach genug. Bei der heftigen Entziindung,
in welche bei Cohnbeim’s Experiment die Gefisse gesetzt werden,
kommt es zur Eiterung. Welcher Weg aber wire den Wanderzellen
bequemer, als die Spalten der benachbarten Hornhaut, wo sie ja
sechon normaliter zu finden sind? So gut aber wie wir bei einer
Eiterung in die vordere Kammer mnicht von einer Enfziindung des
Humor aquens reden, ebensowenig ist eine derariige Durchsetzung
der Gornea mit Eilerzellen Entziindung: um so weniger, als, wie
mir berichtet wird, eine derartige Infiltration vollstindig riickgiingig
werden kann, ohne Spuren zu hinterlassen, ich mchte sagen, ohne
Eniziindung herverzurufen. Meist schliesst sich freilich die Gewebs-
verinderung an. Kommt es doch in vielen derartigen Fillen zur
Nekrose der ganzen Cornea. Eiwas ganz anderes ist es bei ge-
fissfiihrenden Membranen. Wenn am blossgelegten Mesenterium bald
Eiterung erfolgt, so ist dies wirkliche Peritonitis zu nennen, zum
Peritondium gehiren eben Gefisse, es ist also das Gewebe entziin-
det. Es ist aber gerade ein Vortheil, den uns das Mikroskop ge-
99\%
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withrt, dass wir im Stande sind, die Prozesse in ihren Anfingen
zu verfolgen, und wenn wir nachiriiglich sehen, dass eine Triibung
der Hornhaut auf Durchsetzung mit Eiterkdrperchen beruhte, so
werden wir von einer Eiterung sprechen konnen, auch wenn die
Cornea vorher nicht ,eiterte, wie ich Stricker gegeniiber anfith-
ren mbchte. Dass die Eiterung aber nur einc Complication dar-
stellt, davon konnte ich mich durch eine Modification meiner Ver-
suche schlagend tiberzeugen. lch &tzte kriiftig mit Argentum nitricum
und leitete dann unmittelbar nachher eine Therapie ein, indem ich
mehrere Tage energisch Atropin instillirie. Die Eiterung Dblieb
dann bisweilen aus und spielten sich die bel meiner ersten
Versuchsreihe beschriebenen Verinderungen in loco und zwar ver-
hiiltnissmissig rasch ab. Es wurde hier offenbar die Alteration der Ge-
fasswand durch das Atropin ausgeglichen. Es erinnerle mich dieses
an folgende Beobachiung aus der Praxis. Wenn ein Fremdkbrper
sich im Centrum der Hornhaul festgesetzt hat, so kann schon nach
24 Stunden ejne deutliche Einwanderung von der Peripherie zu
constatiren sein. Zuweilen bleiben dann solche Patienten aus der
Bebandlung fort und erst die Verschlimmerung ihres Zustandes no-
thigt sie, von Neuem Hrztliche Hilfe in Anspruch zu nebmen. In-
zwischen ist die Randlribung weiter gegaugen; es gelingt aber dann
oft durch reichliche Afropineintriufelungen, die Resorption rasch
herbeizufithren, ehe die Eiterzellen den centralen Heerd erreicht
haben. In anderen Fillen aber lagern sie sich als Jingere Zeiv sicht-
bare parenchymattse Triibung an (Infilirat), nachdem das pri-
mire Ulcns lingst geheilt ist.

Der weitere Verlauf einer eiterigen Keratitis ist sehr verschieden
und hiingt zunichst davon ab, ob Perforalion einiriti, oder nicht.
Iin ersteren Falle aber ist der Vorgang der Narbenbildung viel zu
complicirt, um ein reines Bild bezliglich der Betheiligung des Horn-
hautgewebes zu liefern. Ich habe daher nur die Fille untersucht,
wo keine Perforation eintrat. Die Regeneration des Epithels vom
Rande erdffnet gewbhnlich den Reigen. Wahrscheinlich {allt auch
den neucn ILpithelzellen mit die Aufgabe zu, die Absiossung der
zersiirten Partien herbeizufibren.  Sie uniergraben formlich die
necrotischen Elemente. Es ist nun ganz auoffallend, wie wenig oft
von der enormen Masse zelliger Gebilde, die wihrend der Hohe
der Entziindung die Membran durchsetzen, iibrig bleibt und muss
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ich als hauptsiichlichstes Ergebniss meiner Untersuchungen tiber die
Narbenbildung angeben, dass die Reste der Hornhautkirperchen
und Eiterzellen nicht im Stande zu sein scheinen, die Ausfilllung
eines Ulecus oder Abscesses von grisserer Ausdehnung herbeizu~
fihren. Immer sah ich Gefdssbildung und wurden an feinen
Schnitten nie die mit Blut geftillten Capillaren vermisst, auch wenn
mir makroskopisch die Gefisse ganz entgangen waren. Als zweiten
picht minder wichtigen Punkt, sehe ich die Auswanderung von weissen
Zellen in loco aus den jungen Gefésschen an. Man siekt lymphoide
Zellen, die nicht die Spur einer fettigen Degeneration zeigen, mit
schonen Kernen, in dichten Lagen die Gefiisse begleiten, wie es
der gelungenste Versuch am Froschmesenterium nur zeigen kanu.
Es scheint demgemiss die Gefissentwickelung nicht blos die Ten-
denz zu haben, fiir die bessere Erndhrung zu sorgen, sondern direct
das Narbengewebe zu liefern. Man kinnte diese Auswanderung als
eine Fortdauer der Entzlindung betrachten, da es plausibel erscheint,
dass bei den lebhaften Veriinderongen, welehe sich hier in kurzer
Zeit abspielen, Reizungen der mannichfachsten Art ausgeldst werden.
Erwigt man ferner, wie ganz andere Verhilinisse -im jungen sich
entwickelnden Bindegewebe beziiglich des Verhaltens der Geflisse
zu den Spalirivmen gegeben sind, wo ja in neuester Zeit der
directe Zusammenhang der Gefisslumina mit den Spalten des Ge-
webes demonstrirt wurde, so gewinnt eine derariige Auswanderung
einen hohen Grad von Wahrscheinlichkeit. Ausser diesen Zellen
liegen hier und da gréssere intensiv roth gefiirbte riesenzellenartige
Gebilde, mil vielen Kernen (Fig. 9.), welche von dem Protoplasma
der fixen Zellen abzustammen scheinen. Man kbnnte mir nun hier
entgegenhalten, dass jetzt meine Methode unsicher sei, da ja die
EiterkOrperchen bekanntlich leieht gefdrbie Partikelchen in sich auf-
nehmen und wir es demgemiss mit eingewanderten Zellen zu thun
hdtten, welche das Protoplasma der untergegangenen Hornhautkbrper-
chen einschlissen. Ich gebe zu, dass dies moglich ist; aber ein
gleichmissig intensiv roih gefiirbtes Gebilde kann bei meiner Me-
thode nur friiher einer fixen Zelle angehdrt haben, und nur wenn
dies der Fall war, hat es von mir eine Beriicksichligung erfahren,
Ueberdies liegen farblose Zellen und rothe Schollen ohne Ueber-
ginge schar{ nebeneinander. Ausser den beschriebenen zelligen
Gebilden findet man dann eine grissere Menge nicht ndher zu de-
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finirenden farblosen Gewebes, in unférmlichen Haufen zwischenge-
lagert, Welches die Herkunft desselben ist, vermag ich nicht an-
zugeben. Vielleicht bhaben wir es mil geronnenen Exsudaimassen
aus dem Blutplasma zu thun, Wenn die Auswanderung von Zellen
in der Narbenanlage wahrscheinlich ist, so hat ein gleichzeitiger
Austritt von plastischen Substanzen nichts Gezwungenes und aus
der allmihlichen Schrumpfung derselben mibgen jene Stellen der
Narbe herveorgehen, von denen man nicht sagen kann, sind sie Fa-
sern oder Zellen.

Wenn wir zum Schluss das von den entsiindlichen Zustinden
der fixen Zellen Gesagte recapituliren, so begegnen wir iberall den-
selben Verhiltnissen. Wir fanden Volumszunahme und Kerawu-
cherang sowohl bei der reinen als auch der eiterigen Keralitis. Bei
der ersteren Form irat sie ein, nachdem bereits die epitheliale Decke
neu gebildet war und sprach dies scheinbar gegen die Enisiehung
auf entziindlichern Wege, liess vielmebr die Deutung zu, als han-
dele es sich nur um eine Betheiligung an der Reparation. Da wir
aber bei der eiterigen Form mit ausgesprochenen entziindlichen
Zustinden ihr wieder begegnet sind und auch in der jungen Narbe
sie wiederfinden, so ldsst sich der ganze Vorgang doch unter einem
eitheitlichen Gesichtspunkie zusammenfassen. Eine Betheiligung
aber der Hornhautkbrperchen an der Production der wihrend der
Aeme der Eniziindung die Membran durchseizenden Zellen habe
ich nieht beobachtet. Was aus diesen grisseren Schollen wird,
dariiber fehlen mir bis jetzt die Beobachiungen, abgesehen von dem
frither mitgetheilten Falle, wo aus den grossen Haufen nachher
langgezogene Streifen und Bénder geworden waren., Ebensowenig
habe ich bis jetzt die Regeneration der durch Entziindung unter-
gegangenen fixen Zellen zum Gegensiande meiner Untersuchungen
gemaEbt. Die neuesien Beobachtungen von Eberth zeigen, wie
viel selbst bei einer so vielseitig zum Versuchsfeld benutzten Mem-
bran, wie es die Cornea ist, bisher unerforseht war und noch ist.

Ich verhehle mir tbrigens nicht, dass meine Uatersuchungen
nicht tiberall zu positiven Schliissen berechtigen. Was ich an den
gefiirbten Zellen gesehen, ist nicht so ohne Weiteres auf die nor-
malen ungefirbten zu {ibertragen, da ja immerhin die Carminfirbung
eine Verinderung der Zellen hat bewirken konnen. Wer aber die
von mir gegebenen Bilder durchsieht, wird auch den gefirbten



135

Zellen noch Lebensfihigkeit zuschreiben und dann bleiben die he-
schriebenen Verdinderungen, wie sie in der Deullichkeit, glaube
ich, noch nichi gesehen worden sind, immerhin interessant, auch
wenn sie fiir die Betheiligung der intacten Hornhautkdrperehen uicht
absolut beweisend sein soliten.

Bonn im December 1874.

Erkldrung der Abbildungen.
Tafel Il und 1V.
Fig. 1. Hornhautkérperchen durch Carmininjection dargestellt. Vergr. 300.

Fig. 2. Aus der Alveolenzone, 2 Tage nach minimaler Aetzung mit Schwefelsiure,
Vergr. 300.

Fig. 3. Dieselbe am 4, Tage. Vergrdsserung wie vorhin.

Fig. 4. Reizstelle nach vorsichtiger Aetzung mit Chlorzink am 13. Tage. Vergr. 300.

Fig. 5. Reizstelle nach Aetzung mit Schwefelsiure, 26. Tag. Vergr. 300.

Fig. 6. Abscess am 2. Tage pach starker Aetzung mit Schwefelsiure. Vergr. 250.

a Eiterkorperchen; b Eiterkorperchen aus den Spiessen austretend; d Reste
der Hornhautkdrperchen; f Spiesse aus einzelnen Bruchstiicken zusammen-
gesetzt; g wellenformig verlaufende Spiesse.

Fig. 7. Spindelférmige Eiterkdrperchen mit Perlschniiren. Vergr. 300 (von dem-
selben Priiparate wie Fig. 6).

Fig. 8. Protoplasmaballen vom Rande eines Abscesses, 3. Tag. Vergr. 300.

Fig. 9. Aus einer jungen Hornhautnarbe. Vergr. wie oben.

Fig. 10. Reste untergegangener Hornhautkdrperchen. Vergr. 300.

VIL
Kleinere Mittheilungen.

1.

Offenes Schreiben an den Herrn Docenten Dr. Ludwig Mayer,
Oberarzt des stddtischen Krankenhauses zn Miinchen r/I.

In einer Sitzung des #rztlichen Bezirksvereins zn Miinchen haben Sie in einem
Vortrag iiber Lister’s Wundbehandlung Gffentlich die Worte ausgesprochen: ,Bei
diesem wackligen Bau des ganzen Pilzschlosses, m. H., kann der Sturz wohl nicht
zu vermeiden sein. Die Frage um das to be, or not to be der Bakterien ist das



